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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy wbudowane 1010512111010511923
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrokomputerowe systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej URBANIAK, prof. PP
email: Andrzej.urbaniak@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652905

Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15 weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ?
efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

L . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegodlnie
2 Umiejetnosci: | efekty K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, K_K1-9, weryfikowane w
procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym
wydziatu www.fc.put.poznan.pl

3 Kompetencje Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z komputerowych systeméw sterowania realizowanych na bazie
mikrokontroleréw

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw projektowo-eksploatacyjnych wbudowanych
systemow sterowania

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy sprzetowo-programowej realizacji systemu
wbudowanego

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie metod sztucznej inteligenciji i ich zastosowania w
systemach automatyki i robotyki - [K_W2]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdétowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: techniki sieciowe, systemy czasu rzeczywistego i systemy rozproszone - [K_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i robotyki oraz w
wybranych pokrewnych dyscyplinach naukowych - [K_W12]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadéw kontrolno-pomiarowych - [K_W13]
5. ma podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolnio-pomiarowymi - [K_W11]

6. ma szczegdtowg wiedze w zakresie budowy i wykorzystania wyspecjalizowanych wbudowanych systeméw sterowania -
[K_W7]

7. ma szczegdtowg wiedze w zakresie systemoéw uruchomieniowych mikrokontroleréw - [-]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, -
[K_U1]

2. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, -
[K_U2]

3. posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych - [K_U6]

4. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzi¢
weryfikacje eksperymentalng - [K_U9]

5. potrafi dobra¢ i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke centralna,
uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne - [K_U13]

6. potrafi formutowac i weryfikowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi -
[K_U15]

7. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) w zakresie automatyki i robotyki
- [K_U16]

8. potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych - [K_U20]

9. potrafi oceni¢ przydatnos¢é metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu automatyki -
[K_U22]

10. potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systemoéw sterowania oraz dobra¢ system automatyki z
wykorzystaniem sterownikéw programowalnych lub mikrokontrolerow - [K_U19]

11. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie oraz
zrealizowa¢ ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia - [K_U23]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - [K_K1]

2. posiada swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne i spotecznych skutki dziatalnosci - [K_K2]
3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K _K3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym obejmujgcym okoto 10 zagadnien omawianych
w ramach wyktadéw o réznej wartosci punktowej (umieszczonej na karcie z pytaniami)

ii. zaliczenie egzaminu: powyzej 50% maksymalnej liczby punktéw ? wg skali:

50 ? 60% ocena: dst (3,0)

61-70% ocena: dst plus (3,5)

71-80% ocena: dobry (4,0)

81-90% ocena: dobry plus (4,5)

91- 100% ocena bardzo dobry (5,0)

iii. omowienie wynikéw egzaminu

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene i ?0brone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

i omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

|2 wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia: Podstawy komputerowych systeméw sterowania: pojecia podstawowe,
klasyfikacja, systemy sterowania bezposredniego i nadrzednego, warstwa sprzetowa (struktura i budowa kanatu automatyki,
mikrokontrolery, sterowniki PLC). Oprogramowanie systemoéw wbudowanych: wymagania i ich realizacja. Systemy operacyjne
czasu rzeczywistego ? podstawowe cechy funkcjonalne, przyktady.

Dyskretne systemy sterowania -podstawy opisu i analizy. Synteza dyskretnych algorytméw sterowania: klasyczne algorytmy
sterowania PID. Przykiady syntezy optymalnych algorytméw sterowania. Projektowanie systemoéw wbudowanych. Protokoty
komunikacyjne w sieciach sterownikéw i systeméw wbudowanych. Optymalizacja zuzycia energii. Charakterystyka
dokumentacji projektu: wymagania standardu opisu projektu. Przyktady zastosowan systemoéw wbudowanych: inteligentne
systemy pomiarowe i wykonawcze, inteligentne systemy budynkow.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Programowanie sterownikéw PLC: implementacja algorytmow sterowania w réznych jezykach programowania.
Programowanie uniwersalnych modutéw mikrokontroleréw. Realizacja przyktadowego systemu wbudowanego: projektowanie,
implementacja, testowanie oraz przygotowanie dokumentacji techniczne;.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna oraz prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
2. éwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne w zespole

Literatura podstawowa:

1. Systemy wbudowane - wyktad multimedialny, Urbaniak A. i in., , http://wazniak.mimuw.edu.pl, Poznan, 2006
2. Systemy komputerowe automatyki przemystowej, Niederlinski A., WNT, Warszawa, 1987

3. Embedded System Design, Marwedel P., Kluwer Academic Publisher, Boston, 2003

4. Teoria sterowania i systeméw, Kaczorek T., PWN,, Warszawa , 1996

Literatura uzupetniajaca:
1. Computer systems for automation and control, Olsson G., Piani G., Prentice Hall, 1992
2. Podstawy automatyki, cz.2, Uktady dyskretne. Sygnaly stochastyczne, Wyd. PP, Poznan 2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 30
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 10
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 3
laboratoryjnych / projektu 10
5. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 30
6. udziat w wyktadach 10
7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 5
godz.), 100 stron 17
8. omoéwienie wynikow egzaminu
9. przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 127 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3
Zajecia o charakterze praktycznym 58 2
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